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Resumo: O presente artigo busca caracterizar a abordagem STEAM e analisar as
contribui¢ées geradas na implementacio de um projeto com foco na mobilizagio de
conceitos quimicos, de forma interdisciplinar. Para isso, realizou-se uma andlise de
uma projeto STEAM, fruto de uma pesquisa de Mestrado Profissional em Inovagao
em Tecnologias Educacionais, desenvolvida com 34 estudantes de uma turma do
segundo ano do Ensino Médio, que faziam parte da trilha integrada de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias e Matemadtica e suas Tecnologias. Trata-se de uma pesquisa
de natureza qualitativa e os instrumentos de coleta de dados foram: gravacoes de
dudios, questiondrios, fotografias, observagoes de campo, atividades e didrios reflexivos.
Como resultado percebeu-se a compreensio, por parte dos estudantes, da presenca dos
conceitos relativos @ Quimica nas pesquisas realizadas sobre os impactos ambientais,
nas atividades de identificagio dos problemas, na proposicio e na implementagio de
solugoes, além das associagoes com outras componentes curriculares. Concluiu-se que
a abordagem STEAM contribui para o ensino interdisciplinar de conceitos Quimicos e
para o desenvolvimento de prdticas pedagdgicas investigativas e criativas, promovendo
competéncias e habilidades presentes na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

PALAVRAS-CHAVE: Abordagem STEAM, Ensino de Quimica, STEM, BNCC.

ABsTRACT: This paper aims to characterize the STEAM approach and analyze the
contributions generated through the implementation of a project focused on the
mobilization of chemical concepts in an interdisciplinary manner. To this end, an analysis
was conducted of a STEAM project resulting from a Professional Master’s research in
Innovation in Educational Technologies, developed with 34 students from a second-year
high school class who were enrolled in the integrated track of Natural Sciences and their
Technologies and Mathematics and its Technologies. This is a qualitative study, and the
data collection instruments included audio recordings, photographs, field observations,
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activities, and reflective journals. The results revealed that students recognized the
presence of Chemistry-related concepts in their research on environmental impacts, in
the activities aimed at problem identification, in the proposal and implementation of
solutions, as well as in connections established with other curricular components. It
was concluded that the STEAM approach contributes to the interdisciplinary teaching
of chemical concepts and to the development of investigative and creative pedagogical
practices, fostering competencies and skills outlined in the Brazilian National Common

Core Curriculum (BNCCQ).
Keyworps: STEAM approach, Chemistry teaching, STEM, BNCC.

Introducao

Do contexto atualmente vivenciado no 4mbito educacional, emergem discussdes sobre
inovacio que apontam a necessidade de avangos nas propostas pedagdgicas e curriculares,
a implementacio de novas metodologias e abordagens de ensino, além de investimentos em tecnologias
educacionais. O desenvolvimento de habilidades essenciais para o século XXI e para aprendizagem
profunda como: colaboragio, comunicagao, criatividade, pensamento critico, cidadania e educa¢io de
cardter (Fullan e Langworthy, 2014), torna-se medida importante na preparacio discente para a sociedade
contemporanea, permeada por tecnologias digitais que oportunizam, via de regra, conexao praticamente
constante entre pares e acesso a divulgagio ampla de informagoes. Portanto, é necessdrio romper com o
modelo de ensino tradicional, no qual os estudantes recebem o contetido de forma passiva, com pouca

reflexdo e construgao sobre os fatos.

Diante desse cendrio a abordagem STEAM, acronimo para Science, Technology, Engineering, Arts
and Mathematics (em lingua portuguesa: Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matemitica) destaca-
se como tendéncia educacional inovadora para melhoria dos processos de ensino e de aprendizagem,
por contribuir com o desenvolvimento de um cidadao criativo, capaz de usar o conhecimento adquirido
na elaboragao de argumentos e na resolucao de problemas de forma critica, com fundamentagio sélida
(Bacich e Holanda, 2020). A STEAM ¢ uma abordagem pedagdgica que norteia prdticas investigativas
e criativas na escola integrando as dreas que compdem o seu acrénimo, por meio de propostas inter e

transdisciplinares.

No contexto da Educagao Bdsica brasileira, particularmente no campo das Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias — no qual se insere o componente curricular Quimica —, a abordagem STEAM
apresenta diversas contribuigées, ao favorecer processos de ensino e aprendizagem orientados a resolugio
de problemas do mundo real. A Quimica, embora seja frequentemente percebida pelos estudantes como
uma disciplina de alta dificuldade, desempenha um papel crucial na formagao cidada, pois permite que
os discentes compreendam o mundo, seus fendmenos e as propriedades dos materiais e substncias (Pozo
e Crespo, 2009). A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), nesse contexto, preconiza a articulagao
entre os componentes curriculares das dreas do conhecimento, o que facilita a adogio de abordagens

pedagdgicas interdisciplinares como a STEAM.
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O presente artigo, que é um recorte de uma pesquisa de mestrado, busca caracterizar a
abordagem STEAM e analisar os impactos gerados durante a implementagio com foco na mobilizagao de
conceitos quimicos, de forma interdisciplinar. Para isso realizou-se uma andlise de um projeto STEAM,
desenvolvido durante a pesquisa de Mestrado Profissional do Programa de Pés-graduacio em Inovagao
em Tecnologias Educacionais (PPgITE), vinculado a Universidade Federal do Rio Grande do Norte
(UFRN), em uma turma do segundo ensino médio. Este artigo estd organizado da seguinte forma: a
préxima segdo aborda o histérico e as caracteristicas da abordagem STEAM e sua relagao com o Ensino
de Quimica. Em seguida, sao descritos os procedimentos metodoldgicos utilizados no projeto STEAM
analisado, foco da pesquisa. A terceira segdo apresenta a descri¢ao e andlise do projeto, com base em trés
categorias: Protagonismo Estudantil e Identificagdo do Problema; Mobilizagao de Conceitos Quimicos
em Contextos Interdisciplinares; e Integragao Interdisciplinar: a Conexao STEAM. O artigo ¢ finalizado

com as conclusoes elaboradas a partir dos resultados provenientes da implementagio da sequéncia diddtica

de Quimica fundamentada na abordagem STEAM.

Abordagem STEAM e Ensino de Quimica

Nos ultimos anos, a abordagem STEAM passou a ganhar repercussao em diferentes paises,
configurando-se como uma tendéncia pedagégica inovadora em razao de seu cardter interdisciplinar, que
fomenta o desenvolvimento de habilidades e atitudes necessdrias a vida contemporanea. Trata-se de uma
abordagem que, “sem abandonar a exceléncia académica, também desenvolve competéncias importantes,
como a criatividade, o pensamento critico, a comunicagio e a colaboragao” (Bacich e Holanda, 2020,
n.p.). Nesse contexto, a STEAM orienta o desenvolvimento de conceitos por meio da integragao das dreas
que compdem seu acrénimo, frequentemente a partir de projetos interdisciplinares que tomam problemas

do mundo real como ponto de partida.

A abordagem STEAM teve origem com o movimento STEM (Science, Technology, Engineering
and Mathematics) que surgiu nos anos de 1990 nos Estados Unidos da América (EUA), inicialmente
com o nome SMET, em proposta da Funda¢ao Nacional de Ciéncias estadunidense (National Science
Foundation - NSF). Sua sigla, formada pelas iniciais das dreas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e
Matemdtica, popularizou-se como tendéncia para o ensino apenas em 2001 com a mudanga para o termo

STEM (Sanders, 2009).

A proposta STEM nasceu da necessidade de instigar o interesse discente pelas carreiras cientificas
e tecnoldgicas, muito em razdo da escassez de mio de obra para aquelas dreas nos EUA, além do baixo
desempenho escolar estudantil nas componentes curriculares das dreas das Ciéncias Exatas. Aos poucos
essa proposta passou a integrar trabalhos cientificos desenvolvidos também no Brasil, entretanto com

divergéncias entre a forma de identificacdo, ora citada como metodologia, ora como movimento.

De acordo com Pugliesi (2017), a STEM apresenta uma defini¢do ainda instdvel, podendo

assumir quatro dimensodes dentro do campo educacional. Na primeira, ela pode ser compreendida como
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uma abordagem metodolégica, uma extensao do curriculo de Ciéncias. A terceira dimensao é a de politica
publica e por tltimo, a quarta dimensao, como um modelo pedagégico ou educacional. Como explicam
Lorenzin, Assumpgao e Bizerra (2018), embora nao se tenha uma definigao tnica, a STEM busca aplicagao
dos conhecimentos de Ciéncias, Tecnologia, Engenharia ¢ Matemadtica na resolu¢ao de problemas de
contexto real, e desenvolver habilidades que permitam aplica¢io de conceitos para a produgio de novos

conhecimentos e tecnologias.

Apesar de sua busca ser inegavelmente promissora, a necessidade de estabelecer conexoes mais
profundas em relagdo a problemas reais da sociedade, e mobilizar habilidades importantes como a
criatividade e o pensamento cientifico, critico e criativo, tornou-se fonte de discussdes sobre a relagio
das dreas STEM com as Ciéncias Humanas e Sociais, o que contribuiu para o surgimento da STEAM.
A integracao das Artes as prdticas STEM acrescenta uma sensibilidade maior aos projetos, além de
liberdade criativa, tornando a mobilizacio e constru¢io de conhecimentos mais rica, com caracteristicas
que conferem 3 STEAM maior complexidade e a torna diferente em compara¢ao com o movimento que
a originou, apresentando objetivos mais profundos, inclusive, para além da forma¢ao de mao de obra para

as areas.
De acordo com Maia et al (2024, p. 8), a abordagem STEAM:

(-..) deve ser compreendida para além do trabalho com o conjunto de disciplinas e/ou dreas
que a compoem ou mesmo uma metodologia ou modismo pedagdgico. Trata-se de uma
proposta de inovagdo educacional que aproxima os campos presentes no acrénimo, com
seus saberes e procedimentos, para a realizacio de prdticas investigativas e criativas em
sala de aula. [...] com isso, assume-se que esses campos sdo explorados de forma conjunta
para resolver os problemas, todavia superando as fronteiras e barreiras impostas pela
cultura escolar disciplinar, e alcancando a transdisciplinaridade, essencial na abordagem
STEAM e na solugio de problemas do cotidiano.
A partir dessa concepgao daabordagem STEAM, objetivando a contextualizagio dos conhecimentos
para trazer relevincia e signiﬁcado para os estudantes, na pesquisa de Mestrado que originou este artigo,

intencionou-se tratar, especificamente, sobre o ensino de Quimica numa perspectiva interdisciplinar,

como uma componente necessria para entender e abordar problemas do mundo real.

Na BNCC, a Quimica faz parte da drea das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e tem como
objeto de estudo as propriedades das substincias e materiais a partir da composicio e das transformacoes
da matéria. Apesar de sua grande importincia, estudos como os de Santos (2007), Pozo e Crespo (2009)
e Soares (2023), destacam as dificuldades que os estudantes sentem em identificar a relagao entre o que
estudam na escola e o seu cotidiano, apesar de estarem vivenciando uma constante de fendmenos quimicos
em suas vidas. Parte disso pode ser identificado como resultante da forma que o contetido é abordado
em sala de aula, como ji denunciavam, hd mais de duas décadas, Rodrigues et al. (2000, p.20): “(...)
o conteddo programdtico tem sido trabalhado com rituais mecinicos de defini¢ées ¢ nomenclaturas,

restando aos alunos a memorizagao e o estudo de contetidos nao correlacionados com o cotidiano”.

Uma maneira de superar as barreiras observadas na aprendizagem de Quimica é por meio de aulas

que abordem os contetidos cientificos articulados a discussao de aspectos histdricos, éticos, ambientais e
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sociais. Assim, busca-se, com a abordagem STEAM, contemplar nao apenas a reflexao sobre a relacio e
o impacto dos seres humanos no meio ambiente, mas também as implicagoes das relagoes sociais e das

atitudes politicas envolvidas e enraizadas nas diferentes situa¢oes-problema.

A organiza¢ao e aplicacdo da abordagem STEAM ocorre por meio do desenvolvimento de
projetos, que podem utilizar metodologias ativas diversas, sendo a Aprendizagem Baseada em Projetos
(ABP) uma das mais utilizadas, apresentado bastante sinergia com a STEAM dadas as caracteristicas
comuns entres os objetivos aspirados. De acordo com Bender (2014), a ABP é uma metodologia ativa
de aprendizagem que proporciona aos estudantes atuarem de forma colaborativa na busca por solucoes
para problemas reais, vinculados ao cotidiano deles. Esse modelo em que os discentes escolhem o tema
do projeto com seus pares, juntamente ao professor, tem o objetivo de levd-los a coletar informagoes,
compartilhar ideias, fazer previsdes, entre outras atividades, para que desempenhem um papel ativo na
constru¢io do conhecimento. Dessa maneira, os estudantes tém autonomia para definirem como tratar o

problema e delinear solugdes, com a mediacio docente (Silva, Castro e Sales, 2018).

Como forma de ilustrar e trazer a compreensio sobre aplicacoes da abordagem STEAM no
desenvolvimento de projetos, na se¢ao seguinte serd detalhada uma pratica pedagdgica investigativa e

criativa para compreensao dos impactos gerados na aprendizagem dos conceitos Quimicos.

Procedimentos metodoldgicos

Esta pesquisa de natureza qualitativa buscou analisar um projeto STEAM que foi desenvolvido
durante uma pesquisa de mestrado profissional pela professora-pesquisadora, para compreender a aplicagao
e quais os impactos dessa abordagem nas aulas de Quimica. A referida pritica, que foi implementada
em conjunto com a metodologia ativa ABD, foi realizada em uma Escola Estadual localizada na Zona
Norte do municipio do Natal, capital do Rio Grande do Norte. Os participantes foram 34 estudantes
de uma turma do segundo ano do Ensino Médio, do turno matutino, que faziam parte da trilha de
aprofundamento integrada de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e Matemdtica e suas Tecnologias.
Os estudantes que participaram da pesquisa receberam um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) e suas identidades foram preservadas por meio de um protocolo no qual seus nomes foram
associados a plantas e frutas que iniciavam com a mesma letra. Como instrumentos de coleta de dados
foram utilizadas gravacoes de dudios, questiondrios, fotografias, observacdes de campo e didrios reflexivos

escritos pelos discentes.

Para organizagio do contetido e avaliagio dos impactos foram selecionadas competéncias
e habilidades presentes na BNCC, que poderiam ser relacionadas ao conteddo de Quimica Orgénica
e a temdtica de sustentabilidade, com o intuito de mobilizar conhecimentos que promovessem o
desenvolvimento das habilidades escolhidas durante o projeto. As competéncias e habilidades selecionadas

encontram-se descritas no Quadro 1.
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Quadro 1 — Identificagao das habilidades de quimica orginica

Competéncias especificas de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias

Habilidades da BNCC

Competéncia especifica 1

Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos,

com base nas interacoes e relagoes entre matéria e energia,
para propor a¢des individuais e coletivas que aperfeicoem
processos produtivos, minimizem impactos socioambientais
e melhorem as condi¢des de vida em 4mbito local, regional

e global.

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a satide

e ao ambiente, considerando a composigao, a toxicidade
e a reatividade de diferentes materiais e produtos,

como também o nivel de exposicao a eles, posicionando-se
criticamente e propondo solugées individuais e/ou coletivas
para seus usos e descartes responsaveis.

Competéncia especifica 2

Analisar e utilizar interpretagoes sobre a dindmica da Vida,
da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsoes sobre o funcionamento e a evolugao dos seres vivos
e do Universo, e fundamentar e defender decisoes éticas e
responsaveis.

(EM13CNT?206) Discutir a importincia da preservagao e
conservagao da biodiversidade, considerando parimetros
qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da agao
humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.

Competéncia especifica 3

Investigar situagoes-problema e avaliar aplicagoes do
conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas implicagoes no
mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das
Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, ¢ comunicar suas
descobertas e conclusées a pablicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias
digitais de informacio e comunicagio (TDIC).

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacio
cientifica que tratem de temdticas das Ciéncias da
Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a
apresentagdo dos dados, a consisténcia dos argumentos ¢
a coeréncia das conclusées, visando construir estratégias de
selecio de fontes confidveis de informacoes.

(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais
para avaliar a adequagio de seu uso em diferentes aplicagdes
(industriais, cotidianas, arquitetonicas ou tecnoldgicas) e/ou
propor solugdes seguras e sustentdveis considerando seu
contexto local e cotidiano.

Fonte: Soares, 2023.

O projeto, foco deste artigo, intitulado “Ressignifica¢io do espago escolar: Horta sustentdvel”, foi
desenvolvido em quatro etapas. Inicialmente, o foco foi estabelecer a relagio entre a Quimica e o meio
ambiente, abordando os problemas ambientais decorrentes do actimulo de lixo. O Quadro 2 resume as
etapas da sequéncia de ensino adotada no projeto. A sequéncia completa pode ser conferida no material
diddtico produzido ao fim da pesquisa, disponibilizado no repositério de produtos educacionais do
PPgITE, o Pluni. Além disso, os detalhes do cronograma de aplicagio podem ser conferidos na dissertagao

de Soares (2023), que deu origem a este recorte.
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Quadro 2 — Sequéncia ensino resumida do projeto Ressignificacio do espago escolar: Horta sustentédvel

Etapas

Descrigao da atividades

Ne°de aulas

Etapal -
Conhecendo a
Quimica Orgénica

Conhecendo a Quimica Orgénica
- Levantamento de conhecimentos prévios (etapa virtual) e atividades prdticas em
grupo utilizando modelos em 3D de substincias orgénicas e Realidade Aumentada

(RA)

2

Etapa 2 - Ancoragem
e identificagio do
problema

Lixo, impactos ambientais e sustentabilidade
- Reflexoes sobre impactos ambientais do lixo, introdugio ao conceito de
sustentabilidade e aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS).

Identificagao e selegdo do problema
- Identificago de problemas no ambiente escolar, socializacio dos problemas
identificados e votacdo para eleger o(s) problema(s) a serem trabalhados no projeto.

Etapa 3 -
Planejamento e
Aprofundamento
tedrico

Planejamento e estudo sobre a quimica dos plésticos
- Estudo da composi¢ao quimica do lixo, retomando conceitos bdsicos de Quimica
Organica. Reflexdes sobre o problema e planejamento da solugao

Estudo das fungdes inorgénicas e andlise do solo

- Aula sobre as fungées inorginicas e sua relagio com o projeto da horta. -
Realizacio de préticas experimentais, coleta de amostras de solo do terreno da
futura horta para andlise do pH, e estudo sobre quimica do solo (os macro e
micronutrientes e a relagio desses nutrientes com o pH)

Planejamento da horta e oficina de compostagem

- Escolha dos vegetais e pesquisa sobre suas caracteristicas.

- Sistematizacio dos conhecimentos por meio de atividades de revisdo.

- Visita do grupo Arboriza Natal para apresentar a composteira, o papel das
minhocas.

- Avaliagao do terreno para definir locais de plantio das mudas frutiferas.

Aula prética de Matematica e planejamento dos canteiros

- Medicio do terreno e elaboracio da planta baixa da 4rea da horta e do pomar.

- Entrega da ficha de planejamento dos canteiros e andlise das plantas baixas e
definicao dos préximos passos.

- Confecgao e pintura das placas identificadoras das mudas frutiferas no laboratério
de Artes.

15

Etapa 4 -
Implementagiao

implementagio — Fase 1

- Plantio das mudas frutiferas e germinacio de sementes em caixas de ovos.

- Demarcagio dos canteiros da horta, orientagées sobre medidas do terreno e
duavidas nos cdlculos dos canteiros.

Revisao e atividades praticas

- Revisio dos conteddos, incluindo identificagio da composicio quimica de
fertilizantes e comparagio com adubos organicos.

- Oficina de compostagem (parte 2): separacio de materiais e construgio de
composteiras caseiras na escola.

- Aula de campo: Realiza¢do do circuito ambiental na UFRN.

Implementagio — Fase 2
- Construgao dos canteiros e transplante das mudas.

Culminéncia
- Apresentagio dos resultados na Mostra Cientifica Cultural da escola.

Fonte: Adaptado de Soares, 2023
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A primeira e segunda etapa buscou contextualizar os conhecimentos escolares, em especial da
Quimica Orgénica, com situagoes vivenciadas no Brasil, principalmente relacionadas ao meio ambiente,
utilizando para isso o documentirio “O lixo nosso de cada dia”, que teve o papel de 4ncora (Bender,
2014). A parte inicial, que aconteceu de forma virtual, foi realizado o envio de um formuldrio que
apresentava trés perguntas simples. A primeira investigava os significados que os estudantes atribuiam
ao termo “orginico’; a segunda levantava as concepgoes acerca da presenca do elemento Carbono; e a
terceira verificava a associacao feita pelos discentes entre o Carbono e os impactos ambientais. Foram
obtidas 17 respostas. Apdés o preenchimento do formuldrio, os alunos assistiram ao video Carbono e
Vida, que sintetiza as diferentes formas e relagoes ambientais do carbono, servindo de base para discussoes

subsequentes.

As reflexdes realizadas sobre o lixo, seus impactos e as diferentes opgoes de destinos para esses
residuos serviu como mote para inserir na discussao o conceito de sustentabilidade e sobre os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdveis (ODS), definidos pela Organizagao das Nagoes Unidas (ONU). Ao final
da segunda etapa os estudantes em grupo identificaram e escolheram, de forma democratica um problema

para solucionarem durante o projeto utilizando as dreas STEAM.

Ao longo das etapas do projeto os discentes realizaram observagoes, anotagoes, fotografias e
entrevistaram membros da gestao e do corpo docente da escola para levantar informacoes relevantes para
o projeto. Os dados dessas atividades foram coletados por meio da observagao do engajamento discente,
fotos, dudios, além do acompanhamento de um didrio reflexivo, implementado por meio da plataforma
Padlet. Nela, os estudantes descreviam de forma reflexiva as experiéncias vivenciadas durante o projeto
(Figura 1). Os trabalhos gerados durante essas etapas foram necessdrios para a reflexao e interesse dos

estudantes sobre o tema.

Figura 1 — Relatos publicados no Padlet
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Fonte: Soares, 2023.
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A problemitica escolhida pelos estudantes foi a existéncia de terrenos abandonados dentro da
escola, com acimulo de lixo, mato e pneus com dgua parada, que poderiam servir como foco de mosquitos.
Os grupos escolheram como solugao transformar o espago, implementando uma Horta e pomar. Assim,

as proximas etapas foram de planejamento e busca de conhecimento para que o projeto obtivesse éxito.

Durante a etapa seguinte, planejamento e aprofundamento tedrico, foram estudados tépicos da
drea da Quimica como as fungdes orginicas e os derivados do petréleo, para abordar os conhecimentos
sobre a composi¢ao quimica dos principais residuos (lixo) encontrados, como pldsticos e residuos
organicos. Também foram contemplados o estudo da acidez do solo, contemplando o estudo das funcoes
inorganicas, em que foi possivel a realizagdo de duas prdticas experimentais, incluindo a investigagao
do nivel de acidez do solo por meio da coleta de amostras do terreno realizada pelos estudantes. Essa
prética permitiu a inclusao do estudo sobre o macro e micronutrientes do solo e como o nivel de acidez
e alcalinidade pode influenciar na disponibilidade desses nutrientes para as plantas. A escola também
contou com o apoio de profissionais de um projeto vinculado 8 UFRN, que visa a arborizagao de diversos
locais. Esse grupo realizou uma oficina com os estudantes sobre compostagem e fez doagio de mudas de
plantas para serem plantas pelos discentes. Como ¢é caracteristico de projetos STEAM, conhecimentos de
outras componentes curriculares foram mobilizados de forma integrada com a quimica, com destaque
para Matemdtica e Biologia. Os momentos de aula pritica de matemdtica foram realizados em conjunto
com a professora de Matemdtica, no terreno da horta e em sala de aula. Na Quarta e tltima etapa ocorreu

a implementagio e o plantio de mudas e sementes.

A avaliagio continua dos estudantes foi realizada por meio de uma rubrica, aplicada pela
professora-pesquisadora. Esta ferramenta valorizou o trabalho em equipe, contemplando habilidades
essenciais como criatividade, comunicagio e colaboragio. Além disso, a rubrica incluiu o pensamento
critico, considerado fundamental para o desenvolvimento do pensamento cientifico. De acordo com Maia
(2021), tais habilidades, denominadas soft skills, sao relacionadas entre si e desenvolvidas pelo aprendiz
por meio de experiéncias oportunizadas por priticas pedagégicas, no caso do contexto escolar, como nesta
pesquisa. Além dessas habilidades socioemocionais, a tabela de rubrica®, que pode ser conferida através
do link da nota de rodapé, também contemplou as habilidades de Ciéncias da Natureza selecionadas,

apresentadas no Quadro 1.

Na se¢io seguinte serd realizada a andlise dos resultados obtidos no projeto mencionado, com base
no impacto da abordagem STEAM para o ensino de conceitos quimicos, considerando trés categorias:
Protagonismo Estudantil e Identificagao do Problema; Mobilizacio de Conceitos Quimicos em Contextos
Interdisciplinares; e Integracio Interdisciplinar: a Conexdo STEAM. A andlise contempla nao apenas
a mobilizagao das habilidades previstas na BNCC, mas também a relagio com outros componentes

curriculares.

3 hteps://drive.google.com/file/d/1pk_qEmwII5YqjoONfiIEHa-UIQhN8sWLw/view?usp=sharing
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Resultados e discussao sobre o projeto STEAM nas aulas de Quimi-
ca

Os resultados foram organizados em trés categorias de andlise, buscando evidenciar como a
integragao daabordagem STEAM e a metodologiaativa ABP contribuiu paraa construgao do conhecimento
quimico, para a articulagdo interdisciplinar e para a ressignificacio da relagio entre contetidos escolares e

problemas reais.

Protagonismo Estudantil e Identificacao do Problema

A junc¢ao da abordagem STEAM com a ABP permitiu a organizacao de etapas que possibilitou
aos aprendizes a realizacdo de percurso investigativo, que envolveu a identificagio de problemas dentro
do ambiente escolar e a participagio ativa na resolu¢io e implementa¢io da solugio final, pois tanto o
problema quanto a solu¢io foram escolhidos por eles. Os alunos deixaram de ser receptores passivos de
informagao para se tornarem agentes de transformagao em seu préprio ambiente. Algumas falas coletadas
evidenciam a ruptura com o modelo tradicional de ensino.

Tulipa: E diferente, né? De certa forma é muito diferente do nosso habitual, da nossa
rotina habitual em Quimica. Que tipo: em Quimica, a gente estudava formulas e

coisas do tipo... Tipo: s6 experimento simples, ndo vou fazer uma horta, entendeu? Sai
totalmente do padrio.

Arruda: os alunos cooperam para o avango da escola porque ndo é toda escola que tem
um projeto de estudar de fazer avaliagio prdtica dos alunos que se interessam pela escola.
As vezes é s6 prova, estudo, prova e estudo e néo tem interagdo com o aluno.

Quando a estudante “Tulipa” afirma que a proposta “sai totalmente do padrio”, ela explicita
a percep¢ao de deslocamento de uma prética centrada em férmulas e experimentos isolados para uma
experiéncia contextualizada e aplicada. De modo semelhante, o estudante “Arruda” destaca a possibilidade
de “cooperar para o avanco da escola”, indicando a compreensio do conhecimento como instrumento de
transformagio social. Como destacam Lorenzin, Assumpgio, Bizerra:

(...) no curriculo STEAM, a identificagio de um problema, localizado e com
significado em um contexto, ¢ colocada como elemento motivador da proposta. Ao
gerar a necessidade do conhecimento cientifico para a sua resolugio, o motivo passa
a mover o planejamento e o desenvolvimento do projeto em todas as suas etapas
(2018, n.p.).

Esse protagonismo estudantil, que deve estar presente, tanto por ser uma caracteristica de
projetos STEAM, quanto pela particularidade da prépria metodologia ativa da ABP, traz o interesse e
gera significado aos conhecimentos estudados pelos discentes, além de promover habilidades inerentes
a0 século XXI, como a formagao do pensamento critico, a comunicagio, a colabora¢io e a criatividade,

chamadas de 4Cs (Maia, Carvalho e Appelt, 2021).

388
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Mobiliza¢ao de Conceitos Quimicos em Contextos Interdisciplinares

Nesta categoria, analisa-se como os estudantes mobilizaram conceitos quimicos ao longo das
atividades. Como apresentado no Quadro 2, o projeto teve inicio de forma virtual. Nesta etapa, foi
realizado o envio de um formuldrio Google no grupo de WhatsApp da turma como o objetivo de registrar

as percepgoes prévias dos estudantes sobre Quimica Orginica.

A andlise das respostas revelou que os alunos associavam o termo “organico” predominantemente a
produtos naturais, sem agrotdxicos, ou a algo “vivo”, refletindo o senso comum em detrimento do conceito
quimico relacionado a presenga do carbono como elemento estruturante dos compostos organicos. Esse
resultado também ¢ apontado na literatura. Marcondes et al (2015) que identificaram, em pesquisas com
estudantes do Ensino Médio e da Educagio Superior, que o termo “orginico” frequentemente ¢ associado
a perspectivas ambientalistas e ao vitalismo, além disso os autores destacam que, no ensino de Quimica
Organica, deve-se considerar a polissemia do termo “orginico”, pois ele pode assumir diferentes significados
conforme o contexto. Os resultados do formuldrio evidenciaram a necessidade de problematizagao
conceitual, que foi realizada nas atividades subsequentes. Buscou-se destacar a compreensio cientifica do
termo envolvendo aspectos estruturais, propriedades das cadeias carbonicas e transformacoes quimicas
da matéria, especialmente nos processos de decomposi¢ao e nos ciclos biogeoquimicos. Como destacam
Roque e Silva (2008), é impossivel estudar Quimica Orginica sem compreender o significado das virias

representagoes moleculares.

Nos pontos discutidos durante as atividades, buscou-se o desenvolvimento, em especial, das
habilidades vinculadas as competéncias de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, sendo selecionadas a
EM13CNT104, EM13CNT206, EM13CNT303 ¢ a EM13CNT307 (apresentadas no Quadro 1). J4 as
habilidades integradas de outras dreas foram EM13LGG703 da Area de Linguagens e suas Tecnologias,
a EM13MAT307 da Area de Matemitica e suas Tecnologias, a EM13CHS301 ¢ EM13CHS303 da
Area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas. Cada atividade foi planejada no sentido de evidenciar a
mobiliza¢io das habilidades, nao apenas como cumprimento curricular, mas como exercicio de aplicagao

do conhecimento cientifico em um contexto real.

Assim, durante o estudo do lixo e seus impactos ambientais e na identifica¢ao dos problemas, logo
nas primeiras etapas do projeto, compreendeu-se a mobilizacao da habilidade EM13CNT104, que trata
da andlise dos riscos a satide e a0 meio ambiente, bem como da reflexao e do pensamento critico frente
ao problema. Nesse momento, os estudantes discutiram a composi¢ao quimica dos residuos sélidos, as
transformagoes da matéria orginica no ambiente e as possiveis consequéncias do descarte inadequado,

articulando conceitos quimicos & andlise da realidade observada na escola.

Além disso, evidenciou-se a mobilizacio da habilidade EM13CNT206, relacionada a avaliacao
dos efeitos da acao humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.
Ao relacionarem o acimulo de lixo no espaco escolar a impactos ambientais mais amplos, os estudantes

ampliaram a compreensio sobre a dimensdo social da Quimica, reconhecendo-a como ferramenta para
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interpretar fendmenos e subsidiar decisoes. Essa associagao e reflexao de contextos reais com os conteudos

escolares é defendido na BNCC.

Cabe as escolas de Ensino Médio contribuir para a formagao de jovens criticos e
autdnomos, entendendo a critica como a compreensao informada dos fendmenos
naturais e culturais, e a autonomia como a capacidade de tomar decisoes

fundamentadas e responsdveis. (BRASIL, 2018, p.463.)
Durante a fase de aprofundamento teérico e planejamento da solu¢io — a construgao da horta
— foi possivel contemplar ainda a mobilizagao da habilidade EM13CNT307, que trata tanto da andlise
da composi¢io quimica quanto da proposi¢io de solucoes sustentdveis. Nessa etapa, foram discutidos
aspectos como composicio do solo, presenca de nutrientes minerais, influéncia do pH na absorg¢ao desses
nutrientes e processos de decomposicao da matéria organica, evidenciando que os conceitos de Quimica

Organica foram acionados a outros contetidos quimicos para fundamentar a viabilidade da proposta.

Observa-se, portanto, que a mobilizagao dos contetidos quimicos ocorreu de forma articulada ao
processo investigativo, favorecendo nao apenas a compreensio conceitual, mas também o desenvolvimento
de competéncias relacionadas a argumentagio cientifica, a tomada de decisao fundamentada e a proposigao
de intervengdes sustentdveis. Destaca-se nesse processo que a STEAM e ABP favoreceu a inser¢io da

investigagao cientifica, presente nas dez competéncias gerais da BNCC,

“Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das Ciéncias, incluindo a
investigacao, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacio e a criatividade, para investigar causas, elaborar
e testar hip6teses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos

conhecimentos das diferentes dreas.” (Brasil, 2018, p.9)

A Quimica, nesse contexto, deixou de ocupar um espago meramente teérico para assumir papel

explicativo e formativo no enfrentamento de um problema concreto.

Integracao Interdisciplinar: a Conexdao STEAM

Esta categoria apresenta a integragao entre diferentes dreas do conhecimento evidenciada nas
atividades desenvolvidas. Tal integragao nao se limitou a presenga simultinea de diferentes componentes
curriculares, mas configurou-se como uma articulagio funcional em torno de um problema comum,
elemento central das propostas STEAM. Durante o projeto implementado, a proposta dos estudantes de
construgao de uma horta como solugio para espagos abandonados da escola possibilitou a mobilizagao
integrada de conceitos principalmente das componentes curriculares de Quimica, Arte, Biologia e
Matemdtica, dreas contempladas no acrénimo STEAM. Além disso, a atividade envolveu conhecimentos
relacionados ao plantio ¢ a producdo da horta, associados a habilidades priticas, bem como ao

desenvolvimento dos chamados 4Cs, relacionados as dimensées socioemocionais.
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Observa-se, portanto, que a interdisciplinaridade emergiu da necessidade de compreender e
intervir no problema identificado, e nio da simples justaposi¢ao de conteidos previamente definidos.
Maia e Soares (2025) destacam que os problemas do mundo demandam solugoes que vao além das 4reas
presentes no acréonimo STEAM e requerem uma integragao nao hierdrquica do conhecimento. Nesse
sentido, o didlogo entre os professores ¢ a formagio de parcerias, como a estabelecida com a professora
de Matemitica, foram fundamentais para viabilizar trocas entre as dreas e favorecer o desenvolvimento
das atividades. Esse movimento evidencia que a integracio proposta pela abordagem STEAM demanda

intencionalidade pedagégica e planejamento colaborativo.

A proposta STEAM requer, portanto, didlogo entre os componentes curriculares, favorecendo
processos inter e, em alguns casos, transdisciplinares. Essa diversidade de procedimentos e saberes
provenientes de diferentes campos constitui uma caracteristica central da abordagem, como destacado

por Maia et al.:

(...) préticas pedagdgicas ancoradas em STEAM promovem o desenvolvimento
de habilidades préticas, cognitivas e socioemocionais de estudantes, por meio da
exploragao de problemas do mundo real, com experiéncias investigativas e criativas
tratadas de forma inter e transdisciplinar (2024, p. 4).

A experiéncia analisada aproxima-se dessa perspectiva ao evidenciar que o problema investigado
estruturou a mobilizagao de diferentes saberes, articulando dimensées cognitivas, praticas e socioemocionais
em uma mesma agao pedagégica. Durante as atividades envolvendo a Matematica, que tiveram como foco
o contetdo de geometria, observou-se, pela fala dos estudantes, que eles reconheciam a importincia dos
célculos realizados para o desenvolvimento do projeto. Nesse sentido, Blanco (2020) aponta que, uma vez
cientes dos conhecimentos necessarios para realizar uma tarefa concreta, os estudantes tendem a apresentar

maior disposi¢ao para aprender e fixar tais conteddos, relacionando-os as suas utilidades préticas.

E possivel verificar que o problema foi abordado com base no método e no rigor cientificos
caracteristicos das Ciéncias, representados pela Quimica (quimica do lixo e pH do solo) e pela Biologia
(estudo das plantas e de seus nutrientes), bem como pela andlise da dimensao social do problema gerado
pelo terreno baldio. Também foram mobilizadas tecnologias voltadas & investigacio e a implementagao
da solu¢do, como ferramentas de pesquisa, de produgio e de plantio. Além disso, a elaboragio e a
construgao dos canteiros envolveram processos de planejamento e prototipagao associados ao campo da
Engenharia Agronémica, enquanto a sensibilizagao dos estudantes em rela¢io aos impactos do problema
e a producdo das placas de identificacio relacionaram-se ao campo das Artes. A Matemdtica, por sua
vez, contribuiu para a compreensio das propriedades envolvidas no planejamento e para a realizagao de
célculos necessdrios a organizagao do espaco e a construcao dos canteiros. Essa articulacio evidencia que
os diferentes campos associados ao acrénimo STEAM nio atuaram de forma isolada, mas de maneira

complementar e interdependente.

Além da integragao entre diferentes dreas do conhecimento, a proposta também se materializou na
ampliacao dos espacos e instrumentos pedagdgicos utilizados durante o projeto. Para além da sala de aula,
¢ ¢ 808 )

as atividades investigativas e criativas foram desenvolvidas no laboratério de Ciéncias, na sala de Artes
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e, principalmente, no terreno destinado a horta. Da mesma forma, foram utilizadas ferramentas pouco
comuns no cotidiano das aulas, especialmente na etapa de implementacao, caracterizada pelo momento
“mao na massa’, em que se empregaram enxada, colher de pedreiro, pds de jardinagem, luvas e adubo
organico. Nas aulas de Matemdtica, os estudantes também recorreram a trenas para realizar medi¢oes em

campo.

A ampliagio dos espagos e instrumentos pedagdgicos reforga o cardter experiencial da proposta,
aproximando o conhecimento escolar de prdticas concretas e situadas. Isso demonstra que as praticas
STEAM nao requerem apenas a mobilizagio de diversos saberes, mas também o uso de ferramentas e
contextos pouco convencionais no ambiente escolar, favorecendo a integracao entre dimensdes cognitivas,
préticas e socioemocionais. Vivéncias dessa natureza, ainda pouco frequentes na trajetdria escolar, podem
contribuir significativamente para a formagao integral dos estudantes, ao articular dimensoes intelectuais,

praticas e sociais.

Eventualmente, as habilidades desenvolvidas no projeto STEAM podem estimular estudantes a
seguir carreiras diretamente relacionadas as dreas representadas no acrénimo. Contudo, para além dessa
possibilidade, evidencia-se que os discentes vivenciaram experiéncias capazes de despertar diferentes
interesses, que vao desde o fortalecimento do vinculo com os estudos, especialmente no Ensino Médio,
marcado por elevados indices de desinteresse e evasdo, até a motivagao para prosseguir na trajetoria
educacional apés a conclusao da educagao bésica. Nesse sentido, a proposta demonstra potencial para
fortalecer o vinculo dos estudantes com a escola e com o préprio processo de aprendizagem. Tal aspecto

g
foi evidenciado na fala da estudante Rosa: “professora, a gente pode continuar visitando a horta depois de
formar?”. Assim como ela, outros estudantes demonstraram interesse em acompanhar o desenvolvimento

do projeto, manifestando o desejo de permanecer na escola.

Por fim, a utilizagao da rubrica de avaliagio permitiu acompanhar o desempenho dos estudantes
ao longo das atividades. Em relagio a participagao, observou-se elevado nivel de engajamento da turma,
frequentemente ultrapassando o que havia sido inicialmente proposto. No que se refere ao trabalho em
equipe, em alguns momentos surgiram dificuldades, o que exigiu a mediagao da professora-pesquisadora,
que dialogou com os grupos e orientou sobre a importancia da escuta e do respeito as diferentes opinioes.
Esse dado evidencia que o desenvolvimento de competéncias colaborativas requer acompanhamento e
mediacio docente intencional. J4 o pensamento critico e a criatividade foram especialmente evidenciados
durante as etapas de planejamento do projeto. De modo geral, a turma demonstrou capacidade criativa,
aspecto que se relaciona diretamente com o engajamento observado, uma vez que o interesse pelas
atividades tende a incentivar a busca por solu¢oes criativas, criticas e fundamentadas cientificamente para

os problemas propostos.
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Consideracoes finais

Com base na andlise da aplicacio do projeto STEAM foi possivel identificar as contribuicoes da
abordagem para o campo da Quimica e para o desenvolvimento das prdticas pedagdgicas investigativas e
criativas, utilizando as competéncias e habilidades presentes na BNCC. Por meio da avaliagio realizada
utilizando a rubrica, como destaque para as habilidades selecionadas, foram observadas a compreensio
dos conceitos relativos & Quimica Orginica nas pesquisas realizadas sobre os impactos ambientais,
nas atividades de identificagio dos problemas, além das proposi¢oes de solucoes feitas. Os estudantes
apresentaram um 6timo desempenho nas atividades, principalmente na proposicio de solugdes e reflexao
critica sobre atitudes sustentdveis. Com o projeto STEAM, buscou-se contemplar nao sé o desenvolvimento
do contetddo, mas também a mobilizagao de habilidades referentes a reflexio e o posicionamento critico,

despertando o olhar dos estudantes para a realidade da sua comunidade e do planeta.

Destaca-se as contribui¢oes da abordagem STEAM também para o ambiente escolar, pois foram
geradas solucoes para problemas existentes dentro da prépria escola, além de fomentar um maior didlogo
entre estudantes e gestores. Além disso, o projeto serviu de inspiragdo para outros docentes que, na
sequéncia, desenvolveram prdticas investigativas e criativas, também utilizando a abordagem STEAM,
como foi o caso da professora de Matematica, cujo desenvolvimento pode ser consultado no trabalho de
Lourenco (2024).

Os dois projetos, tanto o de Soares (2023), quanto o de Lourenco (2024) participaram do Prémio
Liga STEAM que ¢ uma iniciativa promovida pela Fundagao ArcelorMittal e a Fundagao Banco do Brasil,
em parceria com a AVSI Brasil e a Triade Educacional, e foram os tnicos dois projetos do estado do Rio
Grande do Norte selecionados e contemplados com kits de aprendizagem para serem utilizados com os
estudantes. Com isso explicitam-se os ganhos da abordagem STEAM nio apenas para a aquisi¢ao de
conhecimentos escolares, como também para a motivagao e engajamento dos discentes e docentes, por

meio de situagoes reais de aprendizagem.
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