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REsuMO: A compreensdo sobre os conceitos de Genética pode apresentar particular
dificuldade devido aos seus recentes avancos e sua natureza abstrata, sendo necessdrias
estratégias para o eficiente ensino deste assunto. Assim, ap6s aula sobre introducao a
Genética, objetivou-se analisar de que forma as palavras cruzadas com diferentes tipos de
dicas (figuras e/ou texto) so instrumentos complementares 4 aprendizagem no ensino
de Genética. O trabalho foi realizado em oito turmas, sendo duas piloto e seis teste,
totalizando 252 alunos. Apds a aula tedrica, os alunos responderam diferentes tipos
de PCs, seguido da aplicagio de um questiondrio. Os alunos caracterizaram o uso de
PCs como criativo e que auxilia a lembrar do contetdo, tendo considerado também a
atividade de dificuldade intermedidria. Embora todas as PCs tenham sido bem recebidas
pelos alunos, de uma forma geral, estes demonstraram, explicitamente, preferéncia para
PCs mistas. As PCs cujas dicas consistiam apenas em imagens apresentaram um nimero
maior de erros. Em quase todas as escolas, foi dito que esse tipo de atividade nao ¢é

comuim.

PALAVRAS-CHAVE: educagio, jogos diddticos, ensino de ciéncias.

ABSTRACT: Genetics may present particular difficulty due to its recent advances and its
abstract nature; therefore, strategies for the efficient teaching of this subject are necessary.
Thus, after a lesson on introduction to Genetics, this research aimed to evaluate the
potential of crosswords (CWs) in the teaching of Genetics. The work was carried out in
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eight classes, two pilot-classes, and six test-classes; 252 students in total. After the lesson,
students answered different types of CWs, followed by a questionnaire. The majority of
the students pointed out the usage of CWs as creative, and that it helps to remember the
taught; they also pointed out the activity as having intermediate difficulty. Although all
the CWs were well received by the students in general, they have clearly demonstrated
a preference for mixed CWs. More mistakes were made in CWs whose clues were just
images. In almost every school it has been said that this type of activity is not common.
KEywoRDS: education, educational games, science teaching.

Introducao

O ensino de Ciéncias enfrenta desafios relacionados & motivagao dos estudantes e a eficdcia das
metodologias habituais. Alguns alunos demonstram dificuldades em manter o interesse e
em construir conhecimentos de forma significativa quando submetidos a praticas que privilegiam apenas
a memorizagio ou a exposi¢ao de contetido (Boniolo, 2023). Esse panorama evidencia a necessidade
de buscar estratégias pedagdgicas inovadoras que favorecam o engajamento, a participagdo ativa e o

desenvolvimento de competéncias cognitivas.

Dentro desse contexto, a eficicia do uso de jogos diddticos no ensino e aprendizagem de Ciéncias
vem sendo investigada em diversos trabalhos (Aratjo; Nascimento; Viana, 2016; Edson-Chaves et al.,
2015; Giordani; Ribas, 2016; Patrocino, 2015; Conceigao; Mota; Barguil, 2020; Silva; Almeida, 2023).
Tais instrumentos sao ferramentas fundamentais para a educagao, caracterizando-se como estratégias vidveis
e alternativas importantes por favorecer a constru¢io do conhecimento do aluno (Campos; Bortoloto;
Felicio, 2003; Silva; Almeida, 2023), ao passo em que aprimora as experiéncias de aprendizagem, uma
vez que auxiliam a envolver e motivar os discentes por tornar o conteiido educacional mais imersivo e

agraddvel (Ribeiro et al., 2024)

Dentre os tipos de jogos utilizados com finalidades did4ticas, as palavras cruzadas (PCs) sio
consideradas um cldssico, no qual o professor langa um desafio a turma, atribuindo as pistas que considera
pertinentes (Pereira-Filho; Franco, 2021). Por ser um jogo conhecido e popular, ndo hd a necessidade
de se preocupar com a compreensao das regras quando se implementa este jogo em sala de aula (Xie,
2023). As PCs agucam o raciocinio 4gil (Costa et al., 2016), o enriquecimento do vocabuldrio, além de
atuarem como uma forma de divertimento (Silva; Silva-Forsberg, 2009; Silva; Almeida, 2023). Benedetti
Filho et al. (2009) citam, ainda, que este recurso, além de promover a motiva¢io, mostra-se um versatil

instrumento diddtico. Um facilitador do processo de ensino-aprendizagem.

E observado na literatura trabalhos que afirmam que o uso de jogos didéticos, em especial as
PCs, é uma estratégia eficaz de ensino. Xie (2023) informa que tal estratégia pode ser utilizada seja
com imagens ou com textos; todavia, existe uma lacuna acerca das especificagoes dos efeitos do uso de
diferentes tipos de palavras cruzadas. Assim, este trabalho visa analisar de que forma as palavras cruzadas
com diferentes tipos de dicas (figuras e/ou texto) sdo instrumentos complementares a aprendizagem no

ensino de Genética.
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Metodologia

A pesquisa foi desenvolvida com alunos do 1° ano do Ensino Médio de escolas publicas e privadas
da cidade de Fortaleza, Ceard. A metodologia foi inicialmente aplicada em duas turmas-piloto, conforme
recomendagio de Edson-Chaves et al. (2015), possibilitando realizar ajustes para viabilizar a aplicagao do
jogo nas demais turmas-teste. A atividade consistiu em uma aula de 1h10min sobre o tema “introdugao
a Genética” e, ao longo desta aula, 10 gravuras relacionadas ao tema foram coladas no quadro branco a
medida que os conceitos referentes as imagens eram comentados. Tais imagens foram retiradas logo ao

fim da explicagao tedrica.

Apésaaula tedrica, foram distribuidos os trés estilos de PCs (Figura 01), composta cada uma por 10
dicas/questdes, de forma que cada estilo ficou com aproximadamente 1/3 dos alunos da turma. Em seguida,
foram aplicados questiondrios contendo questoes objetivas e subjetivas acerca da atividade. A participagao
na pesquisa e resposta dos questiondrios seguiu mediante assinatura dos Termos de Consentimento Livre
e Esclarecido (TCLE). Os alunos tiveram cerca de 20 min para responder o questiondrio; participaram
dessa etapa do trabalho 66 alunos. O questiondrio foi composto de 13 perguntas, das quais sete foram
exclusivamente objetivas, destas apenas uma: “O que vocé acha da utilizagao de palavras cruzadas como
recurso diddtico?” Poderia responder até duas opgoes; quatro questdes eram objetivas, porém, com

solicitagao para justificar o item respondido; duas questdes foram exclusivamente subjetivas.

Figura 01 — Diferentes estilos de PCs aplicadas cruzadas com figuras (superior esquerdo), textos e figuras (superior
direito) e textos (inferior).
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1} A ___ #é a drea da Biclogia que estuda a heranga bioldgica, ou heredilariedade, que & a transigio de caracleristicas de pais para
filhos, 80 longo das geragdes. Apesar de a haranga bioldgica desafiar a curiosidade da humanidade desde a peré-histdda, a _
desenvolve-se de maneira expressiva apenas no século X

2) ldeia proposta por Hipdcrates na qual cada drgdo ou parte do corpd de um arganismo wivo produzia particulas hereditirias
chamadas de gémulas, que era transmilidas a0s descendentes e levavam, com sigo, as caracleristicas dos pals que seriam
passadas aos filhos,

3) ©Os fildsolos da Grécia antiga divergiam quanto 4s explicacies para a hereditariedade. Alemeon de Crotona, um discipuly de
Pitdgoras de Samos que viveu por volta de 500°.C., acrediava que homens e mulheres tinham sémen e que este se onginava no
—_— Sbgl.l'dﬂ el o 2ex0 da crianga era determinado pela preponderincia do sémen de um dos pais.

4) Cedulas sexuais ¢ haploides. Os femininos slio chamados dvulos (ovdcito 1) e os masculings, espermatozoides. Da sua unio
(lecundagdo) uma nova cdlula ove ou Zigodo, que & diploide, & formada

5) [Elas apresentam dois panes de cromossomos. ou Seja, sdo diploides (2n). As células ___ ddo origem aos gametas (n) @, para lal,
realizam as elapas: profase, meldtase anafase o teléfase.

6) Tipo de divisdo celular que gera quatre novas células com metade da informacdio gandtica (haploide) da célula onginal (diploide). E
o processo de divisdo pelo qual células das ghnadas formam os gametas.

T) Ateocria do _ afirmava que existia um mindsculo ser pré-formado (pré-formismo) na cabeca de cada espermalozoide.

B) Os individuos de uma mesma espécie geralmante apreseniam em suas células conjuntos de _ semelhantes. Por exemplo, uma
célula humana tem 46__ com tamanhos e formas caracter/sticas.

8) Cada conjunio losmado pelos dois cromossomos homdlogos duplicados @ emparelhados & denominado bivalente, ou .

10) Etapa da divisfo celular onde os cromossomos estio localizados no equador celular. Fase posterior a prifase & anterior andfase,
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Apbs a aplicagao da metodologia nas turmas-piloto, a atividade foi aplicada nas turmas-teste.
Dado o tamanho do municipio de Fortaleza-CE, para compreender melhor de que forma os alunos da
cidade achavam a metodologia, optou-se por usar a divisao da prefeitura que divide o municipio em seis
Regides ou zonas denominadas de Secretarias Executivas Regionais, além do Centro. Estas sao formadas
por um conjunto de 17-29 bairros. Assim, cada uma das seis turmas-teste pertencia a uma escola diferente,
e essa a uma regional diferente do municipio em questao. Ao todo, a pesquisa contou com a participagao

de 186 alunos nas turmas-teste.

Os procedimentos nas turmas-teste seguiram-se semelhantes aos das turmas-piloto, com pequenos

ajustes na explicagio dos objetivos da pesquisa para alunos e professores das escolas.

No que se refere as anélises de dados, estas foram organizados em avaliagio das palavras cruzadas
e avaliagao das perguntas objetivas e subjetivas dos questiondrios. Quanto ao primeiro ponto, as respostas
das palavras cruzadas foram divididas em quatro categorias: totalmente corretas (palavras que preenchem
corretamente os espagos), parcialmente corretas (palavras que tém a ver com a dica, contudo, nao sendo as
palavras esperadas para preencher o espaco, atrapalhando o preenchimento dos demais espagos), erradas e

em branco. Considerando tais divisoes, foi verificada qual a porcentagem de acertos em cada tipo de PCs.

Para a avaliagdo dos questiondrios, inicialmente, lhes foi atribuido um ntimero, dado a cada
aluno, em substitui¢do do nome de cada participante. Desta forma, mantemos o sigilo ao analisarmos as

respostas. Em seguida, foi feita a andlise das questdes objetivas e subjetivas.

As respostas objetivas foram divididas e contabilizadas por op¢ao possivel, de onde foram tiradas
as proporgdes representativas de cada uma das alternativas vidves sobre o total de respostas do conjunto
universo. Para compreender melhor o que os alunos acharam da utilizagao das PCs como recurso diddtico,
ainda foi realizada uma anilise de cluster. Os dados foram agrupados pela técnica de ligagao de média de
grupos (UPGMA - “Unweighted Pair-Group Method using Arithmetic Averages”) e o indice de Sorensen
para a distdncia de similaridade. Estas andlises foram realizadas com o pacote cluster (Maechler et al.,
2021), no R (R Core Team 2021).

Por sua vez, para as respostas subjetivas, foi aplicada a andlise de contetido do tipo classificatério
para as respostas das questdes subjetivas, de acordo com Bardin (2011). Primeiramente, procurou-se nas
respostas palavras-chave pertencentes 3 mesma classe seméantica. Por fim, foi tragado o perfil de respostas,

agrupando-as em categorias. Assim, foi possivel perceber quais respostas foram mais frequentes.

Para compreender melhor de que forma as PCs ao final do contetido tedrico auxiliaram os
alunos, bem como os aspectos positivos e negativos para a utilizagio deste recurso diddtico no ensino
de Genética, ainda foi realizada a andlise de nuvem de palavras ou nuvem textual. Tal técnica agrupa e
organiza graficamente as palavras em fun¢io da sua frequéncia. E uma andlise lexical mais simples, porém
graficamente interessante, na medida em que possibilita rdpida identificagiao das palavras-chave de um
corpus (Camargo; Justo, 2013).

Para esta técnica, utilizou-se a nuvem de palavras criada gratuitamente no site worditout.com; tal

software foi escolhido como o gerador de nuvem de palavras por ser de acesso livre e gratuito. Permite,
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também, a inclusio de frases, além de palavras unicas, bem como permite que o pesquisador salve as

nuvens geradas (Harmer, 2017).

Resultados e Discussao

No que se refere a aplicagao das PCs nas turmas-piloto, percebeu-se que o professor estava
inclinado a fornecer as respostas da atividade para a turma, desviando, assim, os nossos resultados. Aos
professores das turmas visitadas posteriormente, foi explicado, portanto, quais os maleficios a pesquisa

advindos deste tipo de conduta.

A atitude dos docentes de trapacear, violar os regulamentos da atividade proposta ou permitir
que os alunos se esforcem pouco para atingir os objetivos, mesmo que de forma inconsciente, pode ser
considerada uma atitude académica contraproducente (Salgado; Moscoso; Anderson, 2013). Segundo
Whitley (1998), o costume de “trapacear” durante as atividades propostas pelo professor pode resultar
em um vicio no qual, depois de algum tempo, o aluno entende qualquer atividade proposta como sendo

desnecessariamente complicada.

Percepc¢ao sobre o uso de palavras cruzadas pelos alunos das escolas-
teste

No que se refere as consideracoes dos alunos relativas a utilizagao das PCs, independentemente
do tipo de palavra cruzada, os alunos destacaram a atividade como criativa, que melhora a aprendizagem,
diferente e normal (Figura 1). Mostrando que, aparentemente, os elementos distintivos dos diferentes

tipos de PCs nio sao fatores relevantes para maior ou menor aceitagao dos alunos.

O destaque de “atividade criativa” (Figura 1) corrobora com os apontamentos de Aratjo et al.
(2012), que afirmam serem os jogos diddticos, em geral, bem aceitos por discentes, assim como evidenciado
em anilises criticas de abordagens inovadoras no ensino de ciéncias, como o uso de realidade virtual
(Andrades et al., 2024). Como “melhora a aprendizagem” também aparece em destaque, os resultados
atingem as expectativas da pesquisa, uma vez que muitos autores usaram palavras cruzadas com seus
alunos e obtiveram resultados positivos semelhantes (Coutinho, 2015; Serna; Azor, 2001; Williams,
2007; Silva et al., 2022).

Nota-se, também, que os alunos identificaram o uso de PCs como sendo uma atividade normal.
Portanto, nao demonstraram estar muito surpresos com a proposta. Este resultado é oposto ao de muitos
trabalhos que apontam as atividades diddticas como sendo pouco exploradas (Amoretty, 2012; Nascimento
etal., 2012; Wanderley-Junior; Cezar, 2014). Percebe-se, também, aparentemente de forma contraditéria,
o destaque de “diferente”, essa possivel contradicao pode ser, contudo, um indicativo de que os alunos
estao acostumados com jogos diddticos, uma vez que PCs sio “normais”, entretanto, a abordagem nessa

pesquisa foi inovadora, ou “diferente”.
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Figura 01 — Percepcao dos alunos quanto a utilizagao das palavras cruzadas com figuras, textos e figuras, textos e
de forma geral (independentemente do tipo de palavra cruzada).
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Ao avaliar a conexao entre as respostas por meio da andlise de cluster (Figura 2), os adjetivos que
mais comumente aparecem juntos, nas respostas dos alunos, sao demonstrados como mais relacionados em
um clado. Por sua vez, os adjetivos que raramente sao citados juntos, sao vistos como pouco relacionados.
Por meio de uma revisao bibliogréfica, nao exaustiva, notou-se que essa técnica de andlise nao é usada para
relacionar ideias, entretanto, nesta pesquisa, percebeu-se que o cluster pode auxiliar no reconhecimento

de padroes nas respostas dos alunos.

Ao analisar as respostas dos alunos, observa-se frequentemente que as palavras “motivante”,
“criativo”, “melhora a aprendizagem”, “diferente” e “normal” estao associadas. O “diferente” representa
aquilo fora do cotidiano vivenciado em sala de aula, realizado com escassa ou nenhuma frequéncia,
jd o adjetivo “normal”, aquilo que o discente jd vivencia em sala de aula, ou seja, as PCs percebidas
como um recurso diddtico que pode ser integrado a rotina, especialmente nas PCs ricas em gravuras,
em que o cluster aproxima “melhora a aprendizagem” de “normal”. Quanto as PCs ricas em gravuras,
o Cluster demonstrou uma grande relagio entre “melhora a aprendizagem” e “normal” (Figura 2A). Ao
analisar as respostas dos alunos que responderam PCs mistas, vemos uma grande relacio entre “melhora
a aprendizagem” e “criativo” (Figura 2B). Por sua vez, nos resultados dos alunos que responderam PCs
com textos, vemos que “criativo” e “diferente” sdo os adjetivos mais relacionados. Por fim, a Figura 2D
mostra uma visao geral de todas as respostas. Nesta, nota-se que “melhora a aprendizagem” e “criativo” sao

as descrigoes mais relacionadas.
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Figura 03 — Conexoes de respostas realizadas por meio da andlise de conglomerados para as PCs com figuras (A),
textos e figuras (B) e apenas textos (C) e de forma geral, independentemente do tipo de palavra cruzada (D).
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Para Vasconcelos e Souto (2003), ¢ importante notar a relacio entre a imagem e o texto, de modo
que hd um equilibrio delicado entre o aprofundamento promovido pelas imagens e as limitagoes impostas
pelas mesmas a capacidade de interpretagao dos alunos. Neste contexto, Ribeiro e Amorim (2025) destaca
a importincia de notar a relagao entre a imagem e o texto, valorizando a integragio e complementariedade,
sugerindo que a dificuldade de interpretagio é resolvida pela necessidade de uma leitura analitica e integrada
por parte do aluno, como observado em propostas diddticas que utilizam materiais visuais e textuais para o
ensino de biologia (Paes et al., 2026). E possivel que o fato dos termos descritos para as PCs com imagens
e PCs com textos estarem mais relacionados a forma como eles entendem o assunto, tendo eles prestado
muito mais aten¢do e entendido as imagens apresentadas durante a aula de que os conceitos tedricos.
Por sua vez, PCs que apresentam equilibrio entre imagem e texto apresentam as principais qualidades de
ambos os tipos de PCs, ou seja, “melhora a aprendizagem” e é “criativo”, alinhando-se ao desenvolvimento
de ferramentas gamificadas interativas que integram imagens dinimicas e textos conceituais para otimizar

a compreensio de conceitos genéticos (Castro et al., 2025).

Por outro lado, ainda merecem destaque os aspectos negativos “indiferente” e “entediante” que
aparecem relacionados particularmente nas palavras cruzadas mistas e no aspecto geral. Uma forma de o
professor fazer a atividade ser mais atrativa e eficiente é estar, juntamente com os alunos, inserido no jogo

(Fortuna, 2000).
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Merece destaque, também, a palavra “repetitivo’ que sempre aparece como grupo-irmao do
clado dos aspectos positivos, aquele no qual aparecem as palavras “motivante”, “criativo”, “melhora a
aprendizagem”, “diferente” e “normal”. Mesmo que associada a aspectos positivos, uma atividade repetitiva
pode nao ser desafiadora o suficiente, o que diminuiria a expectativa do aluno. De fato, Fortuna (2000)
comenta que uma atividade lidica nao necessita apenas absorver a pessoa que brinca e ser criativa. Essa
necessita, também, ser imprevisivel, surpreender os participantes. Possivelmente, o uso de projecio e a

participagao mais ativa do professor no jogo, como comentado acima, possam gerar esse efeito.

Algo notével de ser destacado no padrio de respostas é que as duas atribui¢oes dadas pelos alunos
foram ambas positivas apenas quando eles responderam PCs mistas. Sousa (2010) destaca que ambas,
imagem e texto, sao utilizadas em conjunto em materiais diddticos para a transmissao de informagoes.
Uma nao deve ser mera auxiliadora do outro. Entretanto, a ocorréncia da relagao entre a imagem e o texto
precisa ser mais bem estudada (Freitas; Rodrigues, 2008), jd que ambas sao tao importantes no contexto
da educacio (Matos et al., 2010).

Independentemente do tipo de PCs resolvida, os alunos das turmas avaliadas preferem PCs
mistas (72,46%), ou seja, que apresentem elementos textuais e imagens. Essa informagio reforga o fato
de que, embora o elemento visual tenha grande importincia na educagio (Lencaste; Chaves, 2003), deve
ser usado de forma equilibrada. De fato, nos materiais diddticos, a relagio texto/ilustragio pode estar
invertida, privilegiando em excesso a ilustracdo, limitando as fun¢des dos textos escritos na aprendizagem

(Bachelard, 1995).

Vale destacar que as imagens contribuem para a inteligibilidade dos textos (Batista; Cunha;
Candido, 2010) e desempenham também um papel fundamental na fixa¢io de conceitos, constitui¢io das
ideias cientificas e na sua conceitualiza¢io, demonstrando serem importantes recursos para a comunicagao
de ideias. Estas sdo, inclusive, adotadas de diferentes formas dependendo do publico-alvo. Nas primeiras
séries encontramos tipicamente imagens remetendo o leitor a cendrios familiares do cotidiano, nas séries
finais a essas se somam representagoes abstratas e ilustragoes esquemdticas de situagdes microscopicas
(Martins; Gouvéia; Piccinini, 2005).

Em geral, os discentes afirmaram que as PCs propostas apresentam nivel intermedidrio; em
segundo lugar ficou o nivel dificil. Isso pode ser devido ao fato de que PCs aplicadas a educagio nao

apenas trabalham o contedo da aula em si, mas também interpretacio textual (Benedetti-Filho et al.,
2013).

Uma forma de facilitar um jogo de PC ¢ organizar sua estrutura de tal forma a fazer com que haja
um maior ndmero de intercepgdes entre as palavras a serem encontradas. Assim, qualquer resposta correta
dard mais pistas sobre as outras palavras. Além disso, a dificuldade dos jogos de PC pode ser reduzida
quando as pistas fornecidas incluem varia¢oes da palavra-resposta (Vasconcelos et al., 2015). Outra forma
de ajudar os alunos a acharem a resposta do jogo ¢ fornecer, como dica adicional, uma pequena lista de

palavras relacionadas a palavra-resposta (Ferreira, 2009).
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Embora a atividade tenha sido considerada de nivel intermedidrio a dificil, a metodologia proposta
foi bem recebida pelos alunos. Isso pode ser observado na nuvem de palavras (Figura 3), na qual se
destacam os termos “ajudar”, “aprender” e “contetddo”. E interessante destacar que essas opinides estao de
acordo com pesquisas que indicam PCs como recurso que ajuda a aprender o conteudo (Benedetti-Filho

etal., 2013). “Entender” e “lembrar” aparecem, também, em destaque.

Resultados semelhantes foram obtidos por Orawiwatnakul (2013) e por Edemar Filho et al.
(2009). De fato, o aproveitamento dos alunos expostos a PCs ¢ tao acentuado que o uso deste jogo como

método avaliativo em provas pode ser uma forma de melhorar o rendimento de uma turma (Benedetti-

Filho et al., 2013).

Figura 03 — Nuvem de palavras realizada com as justificativas da pergunta referente se a proposta metodolégica
utilizada — PC com figuras, textos e figuras, textos e de forma geral (independentemente do tipo de palavra
cruzada) - no final da aula tedrica auxiliou na aprendizagem dos contetidos relacionados a genética abordados em
sala de aula.
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Quando questionados acerca dos aspectos positivos da atividade, 65 alunos (34,94%) afirmaram
que PCs ajudam na aprendizagem ou ajudam e sdo divertidas; e 21 alunos (11,29%) afirmaram que PCs
sao divertidas e/ou interessantes. O uso de palavras cruzadas proporciona um ambiente mais descontraido,
interessante, envolvente e amigdvel para aprendizagem (Mshayisa, 2020), uma vez que sio divertidas e

proporcionam emog¢io, a0 mesmo tempo que incrementam NOvos termos no vocabuldrio dos alunos,

beneficiando o aprendizado (Nedashkivska; Alberta, 2014).

Esses mesmos efeitos e adjetivos sao atribuidos a jogos lidicos em geral (por Fabricatore e Lépez

(2014). Percebe-se, entdo, o quao conveniente ¢ o uso de PCs. Além de todas as vantagens diddticas
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associadas a atividade, este ¢ um recurso barato e ficil de ser construido (Oliveira et al., 2015), podendo

inclusive ser utilizado como instrumento de avaliagao formativa (Mshayisa, 2020).

A partir da nuvem de palavras, pode-se notar que quando questionados sobre os aspectos
positivos, as palavras que mais se destacaram foram: “aprender”, “interessante”, “bom”, “divertido”,
“ajuda”, “melhora”, “facilita” (Figura 4A). Os dados apresentados corroboram com o que foi supracitado,

refor¢ando o fato de que as PCs ajudam a aprendizagem.

Todavia, 100 alunos (53,77%) deixaram a questio em branco ou forneceram pouca informagio.
Para Fernandes (2015), quando um aluno nao responde a algum questiondrio é possivel que ele nao
esteja interessado na atividade, ou que nao saiba a resposta. Considerando que grande parte dos discentes
informou que as PCs auxiliaram, pelo menos em parte, na aprendizagem, eles reconheceram alguma
utilidade desta atividade. Evidencia-se que os alunos nio se sentiram motivados a explicar quais os pontos

positivos da atividade.

Dentre os aspectos negativos, 31 alunos (16,66%) disseram que PCs sio dificeis, 20 alunos
(10,75%) reclamaram da formatagao da atividade ou dos problemas relacionados com a aplicagao, como
a possibilidade de “pesca”, 10 alunos (5,37%) acharam entediante ou demonstraram nio gostarem do
contetido como um todo, um aluno (0,54%) comentou que a PC foi muito ficil; e, por fim, 124 alunos
(66,67%) deixaram em branco ou afirmaram nio haver aspectos negativos. Pela nuvem de palavras,
observa-se que os aspectos negativos mais ressaltados nos comentdrios dos discentes foram: “entediante”,

“dificil”, “pouco”, “algumas”, “complicada’, “confunde” e “vezes” (Figura 4B).

Figura 04 — Nuvem de palavras construida a partir das respostas dos aspectos positivos (A) e negativos (B) no uso
de palavras cruzadas em sala de aula.

Entediante

Canmanae

Conteado

Dificil

Ajuda Diferente Complicada PDHCD
Divertido Moo auitica Melhora A Palayras Imagem Algumas B

Interessante
Farma BOIT

Aprender .

§
LOFLenL

Em geral, hd uma escassez de trabalhos voltados para as desvantagens dos jogos diddticos
(Souza et al., 2010). Entretanto, para PCs, as principais desvantagens apontadas na literatura foram:
(i) devido a certas letras serem utilizadas em mais de uma palavra, os alunos se sentem confusos se nao
conseguirem responder a uma pergunta, e isso afetard as respostas as demais perguntas (Apriliah, 2016);
e (ii) entendimento da pergunta pelos alunos (Salimah, 2022). Estas desvantagens também foram citadas

pelos discentes, além dessas podem ser destacados: (iii) o tempo utilizado para a atividade pode ser longo
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para alguns alunos; (iv) a construgio de palavras cruzadas pode se tornar, para os alunos, frustrante e
demorado, pois eles geralmente tém dificuldade em combinar os quadrados (Novillo, 2019) e (v) ao usé-

las em sala, a classe pode ficar barulhenta (Salimah, 2022).

Os dados apresentados até o momento reforcam a ideia de que as PCs sao uma importante forma
de auxiliar o aprendizado de Genética. Embora, de forma geral, 61,96% dos alunos afirmaram que essa
nao ¢ uma estratégia comum utilizada em sala, é sugerido pelos alunos que essa estratégia diddtica seja
realizada nas préximas aulas desta drea da Biologia, bem como deva ser utilizada em outras dreas da

Biologia e em outras disciplinas.

Neste contexto, observa-se que, ao serem questionados em que dreas da Biologia este tipo de
metodologia deve ser utilizada, 20 alunos responderam a opgao “todas”. Citologia apareceu em segundo
lugar com 19 indicagoes, seguida de Bioquimica (3 indicagdes) e Ecologia, Reproducio e Zoologia (1
indicagao cada).

De acordo com Amabis e Martho (2004), Citologia também ¢ ensinada no 1° ano. Isto pode
explicar o motivo desta disciplina ter sido citada pelos alunos em maior quantidade: por ser justamente o

contetdo que eles estavam trabalhando.

Entre as outras disciplinas escolares que os alunos gostariam de utilizar as PCs, destacam-se:
Histéria, Portugués, Geografia e Fisica. Destas, Portugués foi destacada como uma das mais importantes
(Darido, 2004) e Geografia como uma das disciplinas de que os alunos mais gostam (Ribeiro; Fonseca;
Silva, 2003). Quanto a Histéria, Aradjo (2014) também notou interesse entre seus alunos do ensino
médio, entretanto, voltado a histéria do passado. Por fim, acredita-se que o fato de “todas” também ser

citada demonstra a boa aceitabilidade das turmas em relagio as PCs.

Dentre as disciplinas menos destacadas na pesquisa, encontram-se Artes, Filosofia e Matemitica,
com menos de 3% das citagoes. Vale realgar que, de acordo com diversos autores (Alencar; Souza;
Rodrigues, 2014), matemadtica estd, normalmente, entre as disciplinas menos apreciadas pelos alunos.
Portanto, o desinteresse dos alunos em estarem envolvidos com atividades que envolvem essa disciplina
pode ser um reflexo deste desgosto pelo conteddo. Da mesma forma, Artes foi apontada como uma

disciplina pouco apreciada por Barros e Mél (2016).

Observou-se que para esta pergunta houve muitas respostas em branco ou forneceram poucas
informagdes (142 respostas), tomando, como exemplo, o aluno 19 da regional IV que respondeu: “nao sei
quais”. Considerando a boa receptividade a atividade, é razodvel supor que, de fato, boa parte dos alunos

(56,34%) nao conseguiu pensar em qualquer disciplina em que PCs pudessem ser tteis.

O elevado ntimero de respostas em branco ou com poucas informacoes pode estar relacionado ao
cardter inovador da metodologia para esse publico. Como essa abordagem nao é comum, ¢ possivel que
os alunos a tenham associado apenas ao tema da genética, sem perceber seu potencial de aplicagio em

outras dreas.
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Uma outra hipétese é que muitos dos alunos desse grupo foram os alunos que deixaram a atividade
em branco, conforme serd exposto mais a frente, e que eles nao souberam aproveitar o potencial da

atividade em sala de aula, logo nao se esforgaram para relacionar a atividade a outra 4rea da Biologia.

Observa-se que a maioria dos alunos (55,74%) deixou a atividade em branco. No entanto, dos
44,26% dos alunos que responderam as PCs, a maioria estava correta. Isto pode refletir um receio dos
estudantes de responder errado, marcando, assim, apenas quando eles tém uma seguranga maior de que
estdo certos. Brunini e Basso (2010), ao entrevistar seus alunos, registraram esse tipo de comportamento.
Entretanto, este tipo de comportamento deveria ter sido mitigado uma vez que o luadico, normalmente,

alivia a tensao dos alunos (Benedetti-Filho et al., 2013; Souza et al., 2025).

Ao considerar as porcentagens, notamos um aumento de erros em PCs com figuras quando
analisamos cada questdo (Figura 5A). No que se refere as palavras cruzadas de forma geral (Figura 5D),
observou-se que, embora tenha um percentual de perguntas deixadas em branco, os alunos tentaram

responder as questoes, especialmente as perguntas 3 e 9.

As imagens desempenham um importante papel no aprendizado, pois auxiliam na formulagio de
conceitos (Martins, 1997). Todavia, nos livros, podem perder o sentido diddtico e se tornarem, apenas,
um elemento atrativo (Souza, 2015). O observado nessa pesquisa, complementando o comentado por
Souza (2015), aponta que a imagem pode perder seu valor diddtico, também em jogos, caso nio seja

contextualizada.

PCs mistas apresentaram maior quantidade de acertos (Figura 5B). Ao mesmo tempo em que
a substitui¢ao do texto pela imagem nao resultou em maior desempenho dos alunos (Figura 5C). Vale
ressaltar que a imagem apresenta muito valor diddtico apenas quando bem contextualizada (Souza, 2015).
Silva et al. (2006) ainda destacam que o uso de imagens e textos no ensino de biologia é uma prética
recorrente dos docentes, especialmente como uma forma de adaptar os conceitos a realidade dos alunos.

Este fato refor¢a o motivo das PCs mistas terem tido maiores taxas de acertos em rela¢io as demais.

Figura 05 — Percentual das respostas, por questio (eixo X), das PCs nas escolas avaliadas. Os valores em destaque
referem-se aos dois maiores percentuais das escolas avaliadas de cada regional. Legenda: A. com figuras; B. com
figuras e textos; C. com textos; e D. forma generalizada, independentemente do tipo de PC utilizada.
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Consideracoes Finais

As PCs com diferentes tipos de dicas foram identificadas como sendo instrumentos
complementares a aprendizagem, motivando, entre os alunos, diferentes respostas. PCs mistas destacam-
se pela maior receptividade e contextualizagiao dadas & combinagio de texto e gravuras. PCs com dicas-
texto contextualizam o assunto para os alunos, entretanto, nao sao tao bem receptivas quanto as mistas.
PCs com dicas-gravuras sio as que menos contextualizam os alunos e apresentam uma maior quantidade

de erros.

A partir desta pesquisa, ¢ confirmado que todas as PCs sao bem recebidas pelos alunos, com destaque
para as PCs mistas que sdo as mais indicadas para ministrar o conteido de genética. Esta metodologia
pode ser adotada para revisar vocabuldrio técnico, elevando o interesse médio-alto por Biologia/Genética
e reduzindo a passividade em aulas expositivas, ao passo que sugere-se seu uso mais recorrente em sala de

aula, como desejado pela maioria dos alunos
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